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1. Наименование НИР по гранту Разработка метода определения глубины максимума ШАЛ по длительности черенковского импульса из данных установки TAIGA-HiSCORE


2. Структурное подразделение (кафедра, лаборатория) 
Научно-исследовательский институт прикладной физики федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования 
«Иркутский государственный университет»

3. Исполнитель НИР Терновой Марк Юрьевич         
	
[bookmark: _GoBack]4. Координаты исполнителя НИР 

5. Ожидаемые результаты в соответствии с заявленным планом работы 
1. Проведение масштабного моделирования наборов широких атмосферных ливней (ШАЛ) в программном пакете CORSIKA для конфигурации широкоугольной черенковской установки TAIGA-HiSCORE с варьированием типа первичной частицы, энергии (1–100 ПэВ) и зенитного угла (0–45°) с целью формирования библиотеки искусственных событий для разработки и тестирования нового метода анализа;
2. Разработка алгоритма восстановления глубины максимума развития ШАЛ () на основе анализа пространственно-временных характеристик черенковского излучения, зарегистрированного установкой TAIGA-HiSCORE;
3. Тестирование разработанного метода на экспериментальных данных TAIGA-HiSCORE, получение оценок логарифма массового числа () в диапазоне 1–100 ПэВ и верификация результатов путем сравнительного анализа с данными экспериментов LHAASO, Тунка-133 и Pierre Auger Observatory.

6. Основные полученные научные результаты 
1. Получены библиотеки смоделированных наборов ШАЛ для установки TAIGA-HiSCORE, охватывающие диапазон энергий 1–100 ПэВ, зенитные углы 0–45° и различные типы первичных частиц (гамма-кванты, протоны, ядра железа), что позволяет проводить анализ зависимости длительности импульса на полувысоте и  в формате, идентичном отклику реальных экспериментальных данных;
2. Разработан алгоритм обработки данных установки TAIGA-HiSCORE на базе полученных библиотек моделирования, включающий процедуру восстановления  и его пересчета в  для оценки массового состава космических лучей в диапазоне 1–100 ПэВ;
3. Проведено тестирование разработанного метода на экспериментальных данных TAIGA-HiSCORE с последующим сравнительным анализом полученных оценок  с результатами экспериментов LHAASO, Тунка-133 и Pierre Auger Observatory, подтвердившим согласованность данных и валидность нового подхода для дальнейших работ в рамках проектов TAIGA и TAIGA-100.

7. Предполагаемое использование результатов, в том числе в учебном процессе  

1. Результаты работы позволят оценить качество применяемых программ обработки экспериментальных данных для установки TAIGA-HiSCORE, оценить массовый состав космических лучей в диапазоне 30-100 ПэВ, а также способствовать решению иных задач, стоящих перед коллаборацией TAIGA. 
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