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1. Наименование НИР по гранту: Разработка программного комплекса для стати-
ческой проверки типов в языках программирования с динамической типизацией 
 
2. Структурное подразделение (кафедра, лаборатория):  
Институт математики и информационных технологий, кафедра алгебраических и 
информационных систем 
 
3. Исполнитель НИР: Попова Виктория Алексеевна 
 
 
5. Ожидаемые результаты в соответствии с заявленным планом работы.  

В рамках НИР предполагалось выполнить следующее: 

• разработать методику вывода типов выражений динамического языка про-

граммирования «1С:Предприятие»; 

• создать программный модуль для статической проверки типов, который реа-

лизует методику вывода типов выражений языка программирования 

«1С:Предприятие». 

6. Основные полученные научные результаты. 

В рамках НИР разработана методика вывода типов выражений для динамиче-

ского языка программирования «1С:Предприятие». Также создан программный мо-

дуль, который реализует разработанную методику. 

Процесс разработки методики вывода типов выражений заключался в: 

1. Анализе системы типов «1С:Предприятия».  

2. Разработке формата для описания объектов конфигурации и типов плат-

формы «1С:Предприятие». Такой формат в рамках работы был назван «Де-

рево типов конфигурации» (ДТК). 
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3. Адаптации механизма построения AST (Abstract Syntax Tree) для методов 

конфигураций «1С:Предприятия». 

Разработка программного модуля заключалась, во-первых, в формировании 

файла формата ДТК на основе информации об объектах конфигурации и типах 

платформы «1С:Предприятие», во-вторых, в построении AST для каждого метода 

произвольной конфигурации «1С:Предприятия».  

После анализа системы типов и построения AST требовалось определить пра-

вила проверки соответствия типов. Поскольку в динамически типизированных язы-

ках программирования конструкция может принимать более одного типа значения, 

необходимо определять множество допустимых типов. Для некоторых структур 

данных языка «1С:Предприятие» можно без выполнения вычислений определить 

множество допустимых типов значений, которыми они могут обладать. Так, для ли-

тералов, имена которых определены в рамках работы: null_literal, 

ство состоит из одного элемента, который является примитивным типом Null, Не-

определено, Число, Дата, Булево и Строка соответственно. Также реализована ра-

бота по определению типов выражений, которые используют бинарные операции. 

Таким образом, по итогам выполнения НИР получены все результаты в соответ-

ствии с заявленным планом работы. 

 
7. Предполагаемое использование результатов, в том числе в учебном процессе.   

Разработанная методика вывода типов выражений и созданный программный мо-

дуль позволяют приступить к следующему этапу работы: создать программный 

комплекс, который на основе анализа любой произвольной конфигурации 

«1С:Предприятия» позволит формировать множество допустимых типов для каж-

дого метода, а также поддерживать проверку вызовов методов, циклических кон-

струкций, коллекций значений: массивов, структур, списков значений и т. д. 

Полученные результаты были представлены дважды в виде докладов на семина-

рах кафедры алгебраических и информационных систем Института математики и 

информационных технологий и трижды на международных конференциях: 
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1. Синтаксис и семантика логических систем (Владивосток, 1–5 августа 2022 г.). 

2. Динамические системы и компьютерные науки: теория и приложения (Ир-

кутск, 19–22 сентября 2022 г.). 

3. Ляпуновские чтения (Иркутск, 5–9 декабря 2022 г.). 

Также планируется включить часть теоретического материала работы в учебные 

курсы, связанные с языками программирования для возможности демонстрации 

способов устранения ошибок программного кода, написанного на динамически ти-

пизированных языках программирования. 

 
8. Перечень публикаций по результатам работы (статьи, доклады) с приложением 

оттисков или рукописей, направленных в печать 

1. Попова, В. А. Проектирование механизма статического анализа для выявле-

ния ошибок несоответствия типов в программах на динамических языках 

программирования // Динамические системы и компьютерные науки: теория 

и приложения (DYSC 2022) : материалы 4-й Международной конференции. 

Иркутск, 19–22 сентября 2022 г. — Иркутск : Издательство ИГУ, 2022. – С. 

142–145 

2. Попова, В. А. Проверка соответствия типов конструкций динамического 

языка программирования на основании построения AST // Материалы конфе-

ренции «Ляпуновские чтения» (г. Иркутск, 5–9 декабря 2022 г.). — Иркутск: 

ИДСТУ СО РАН, 2022. – С. 114–115 

 
Исполнитель НИР по гранту _________________________________ (Попова В. А.) 

                     (подпись) 
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