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1. Пояснительная записка 

Программа вступительного испытания (далее — ВИ) предназначена для под-

готовки поступающих к вступительному экзамену в магистратуру Института мате-

матики и информационных технологий ФГБОУ ВО «Иркутский государственный 

университет» по направлению 01.04.02 Прикладная математика и информатика на 

программы «Цифровая бизнес-аналитика» и «Семантические технологии и много-

агентные системы». 

В программе ВИ отражены основные требования к уровню и содержанию 

знаний для поступающих. Цель ВИ — дифференцировать абитуриентов по уровню 

готовности к обучению и мотивации к профессиональной деятельности. 

Программа вступительных экзаменов в магистратуру сформирована на ос-

нове Федерального государственного образовательного стандарта высшего образо-

вания подготовки бакалавров по направлению 01.03.02 Прикладная математика и 

информатика. 

2. Структура вступительного испытания 

Экзамен проходит в форме компьютерного тестирования. 

Тест состоит из 20 заданий и делится на две части. Первую часть составляют 

12 заданий на выбор одного верного ответа (A, B, C, D) из четырех предложенных. 

Вторая часть состоит из 8 заданий, каждое требуют ответа в виде целого числа 

(здесь варианты ответов не предлагаются). 

3. Система оценивания вступительного испытания 

Проверке подлежат только ответы. Каждое верно выполненное задание (из 

первой и второй части) оценивается в 5 баллов. Для итоговой оценки набранные 

баллы суммируются. Экзамен сдан, если сумма баллов окажется не ниже 60. Мак-

симально возможная сумма баллов за тест — 100. 

4. Продолжительность вступительного испытания 

Продолжительность тестирования составляет 100 минут с момента объявле-

ния заданий вступительного испытания. 

5. Вопросы для подготовки к вступительному испытанию 

1. Математический анализ. 
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1.1. Множества. Операции над множествами. Мощность множества. Счет-

ные и несчетные множества. 

1.2. Понятие предела числовой последовательности и его свойства. Суще-

ствование предела последовательности (теоремы Коши, Вейерштрасса, Больцано – 

Вейерштрасса). 

1.3. Понятие предела функции, непрерывности функции, равномерной не-

прерывности функции. Основные свойства непрерывных функций (теоремы Коши, 

Больцано – Коши, Кантора). Замечательные пределы. 

1.4. Понятия дифференцируемости функции в точке, производной, диффе-

ренциала. Правила дифференцирования. Основные теоремы дифференциального 

исчисления (теоремы Роля, Лагранжа, Коши). Правило Лопиталя, формула Тей-

лора. 

1.5. Признаки монотонности функции, точки экстремума, необходимые и 

достаточные условия экстремума. Выпуклость и точки перегиба. 

1.6. Понятие интеграла Римана функции одной переменной и его свойства. 

Критерии интегрируемости Римана и Лебега. Классы функций, интегрируемых по 

Риману. 

1.7. Формула Ньютона-Лейбница. Теоремы о среднем для определенного 

интеграла. 

1.8. Понятие несобственного интеграла. Признаки сходимости. 

1.9. Понятия функции ограниченной вариации и интеграла Римана-Стилть-

еса, его свойства, условия существования, вычисление. 

1.10. Понятие непрерывности функции многих переменных и их свойства. 

1.11. Понятие дифференцируемости функции многих переменных. Условия 

дифференцируемости. Теоремы о совпадении смешанных частных производных 

(теоремы Юнга и Шварца). Дифференциал. Производная по направлению. 

1.12. Понятие экстремума функции многих переменных. Необходимое и до-

статочное условия экстремума. 

1.13. Теорема о неявных функциях. 

1.14. Понятие условного экстремума функции многих переменных. Метод 

множителей Лагранжа. 
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1.15. Понятие сходимости числового ряда. Признаки сходимости числовых 

рядов. 

1.16. Понятие функциональной последовательности и функционального 

ряда. Поточечная и равномерная сходимость функциональных последовательно-

стей и рядов. Признаки сходимости. Свойства равномерно сходящихся функцио-

нальных последовательностей и рядов. 

1.17. Понятие несобственного интеграла, зависящего от параметра. Равно-

мерная сходимость. Признаки равномерной сходимости. Свойства равномерно 

сходящихся несобственных интегралов, зависящих от параметра. Эйлеровы инте-

гралы. 

1.18. Ряды Фурье. Условия представимости функции рядом Фурье. 

1.19. Понятие двойного интеграла, его свойства, условия существования. 

1.20. Понятия криволинейных интегралов первого и второго рода, поверх-

ностных интегралов первого и второго рода, их свойства, формула вычисления. 

1.21. Формулы Грина, Гаусса-Остроградского, Стокса. 

2. Функциональный анализ. Теория функций комплексного переменного. 

2.1. Понятие метрического пространства. Примеры. Полнота метрического 

пространства. Принцип сжимающих отображений. 

2.2. Понятия нормированного пространства и пространства со скалярным 

произведением. Банаховы и гильбертовы пространства. Примеры. 

2.3. Понятие линейного ограниченного оператора. Связь свойств ограничен-

ности и непрерывности линейных операторов. Понятие обратного оператора. 

2.4. Комплексные числа. Операции над комплексными числами. Формы 

представления комплексного числа. 

2.5. Дифференцируемость функции комплексного переменного. Гармониче-

ские функции. Теорема Коши. Интеграл типа Коши. 

2.6. Ряд Лорана. Особые точки. Вычеты. 

2.7. Приложения теории вычетов. Вычисление несобственных интегралов. 

2.8. Конформные отображения. Геометрический смысл производной. Кон-

формные отображения элементарными функциями. 
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3. Дифференциальные уравнения. 

3.1. Дифференциальные уравнения первого порядка. Теорема о существова-

нии и единственности решения задачи Коши. 

3.2. Линейные дифференциальные уравнения n-го порядка. Линейное одно-

родное уравнение. Линейная зависимость и независимость функций. Фундамен-

тальная система решений. Определитель Вронского. 

3.3. Методы интегрирования линейных дифференциальных уравнений n-го 

порядка с постоянными коэффициентами. 

3.4. Системы дифференциальных уравнений. Основные понятия и опреде-

ления. Интегрирование однородных линейных систем с постоянными коэффици-

ентами. Метод исключения. Метод Эйлера. 

3.5. Уравнения с частными производными. Основные понятия и определе-

ния. Классификация уравнений и систем уравнений с частными производными. 

4. Линейная алгебра и аналитическая геометрия 

4.1. Матрица, определитель матрицы, обратная матрица, ранг матрицы 

4.2. Методы решения систем линейных алгебраических уравнений 

4.3. Прямая и плоскость. 

4.4. Векторы. Операции над векторами. Линейная независимость векторов. 

5. Теория вероятностей и математическая статистика 

5.1. Случайные события. Теоремы сложения и умножения вероятностей. 

Условные вероятности. Формула полной вероятности. Формула Байеса. Независи-

мость событий. Схема Бернулли. 

5.2. Случайные величины, их виды и основные характеристики. Функция 

распределения вероятностей случайной величины. Плотность распределения веро-

ятностей непрерывной случайной величины. Основные виды распределений (рав-

номерное, нормальное показательное). Закон больших чисел. 

5.3. Выборочный метод. Статистические оценки параметров распределения.  

Элементы теории корреляции. Метод наименьших квадратов. Статистическая про-

верка гипотез. 

6. Образец фонда оценочных средств 

Часть I 
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В заданиях 1-12 укажите один вариант ответа. Впишите соответствующую ему 

букву (A, B, C, D). 

1. Даны множества � = {� ∈ ��: �	 − � ≤ 0}, � = {� ∈ ��: �	 + � ≤ 0}. Тогда 

множество �\� равно 

A.  [0,1] 
B. ∅ 

C. �0,1] 
D. �−1,1) 

2. Не является счетным 

A. множество иррациональных чисел 

B. множество рациональных чисел 

C. множество целых чисел 

D. множество простых чисел 

3. Значение выражения �/�, где � = 1 − �, � = 1 + �, равно 

A. – � 
B. 2 − 2� 
C. √2 + √2� 
D. 2� 

4. Предел lim#→%& �4� + 12)/��	 + 2� − 3) равен 

A. 0 

B. ∞ 

C. −1 

D. 2 

5. Производная функции * = sin sin sin � равна 

A. cos cos cos � 

B. cos sin sin � ⋅ cos sin � ⋅ cos � 

C. cos& � ⋅ sin	 � 

D. cos sin sin � 

6. Касательная к графику функции * = tg � в точке � = 0 образует с положитель-

ным направлением оси 23 угол 
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A. 0 

B. 605 

C. 155 

D. 455 

7. Частная производная 7/7* функции трех переменных 8 = 1/�1 + �	 − *	 −cos 9) равна 

A. −1/�1 + �	 − *	 − cos 9)	 

B. 2*/�1 + �	 − *	 − cos 9)	 

C. 2*/�2� − 2* − sin 9) 

D. 1/�1 + �	 − 2* − cos 9) 

8. Полный дифференциал :9 функции двух переменных 9 = *	 sin � равен 

A. 2* cos � sin � :� :* 

B. *	 cos � :� + 2* sin � :* 

C. cos � :� + 2* :* 

D. *	:� + sin � :* 

9. Неопределенный интеграл ∫ 2�/��	 + 1) :� равен 

A. 2� ln��	 + 1) + < 

B. 1/��	 + 1)	 + С 

C. 4�	/��	 + 1) + С 

D. ln��	 + 1) + С 

10. Определенный интеграл ∫ ln �>� :� равен 

A. ln �? − 1) 

B. 1 

C. ?	 

D. ?%� 

11. Все решения дифференциального уравнения *@ − * = 1 даются формулой 

A. * = <?# − 1 

B. * = ?%# + < 

C. �* = < 

D. * = <�� + <	 
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12. Частным решением линейного дифференциального уравнения *@@ + 2*@ + * =4?# является функция 

A. * = ?# 

B. * = ?	 

C. * = sin � 

D. * = ?#A� 

Часть II 

В задачах 13-20 ответом является целое число. 

13. Найти след матрицы �%�, где � — матрица коэффициентов системы 

B−� + 3* + 49 = 2,      −2� + 5* + 39 = −2,−* − 69 = 1.                 
14. Найти локальный минимум функции yxxyyxz  222 . 

15. Найти ?%�*�1) , если *��) — решение задачи Коши 

D*@ − 2� + 1 * = ?#�� + 1)	,*�0) = 1.  

16. Найти значение выражения Re��	 + 3�� + �	 + |� − �|), где � и � корни урав-

нения �	 − 6� + 13 = 0. 
17. Определить количество неподвижных точек отображения H: R� → R�, если H�I) = IJ + IK − 1. 
18. Найти производную функции H по направлению вектора L в точке M, если H = � sin�� + *),   L = �−1; 0),   M�O/4; O/4). 
19. Дискретная случайная величина 3 задана рядом распределения. Найти матема-

тическое ожидание данной случайной величины 

P 0 2 6 8 13 Q 0,1 0,5 0,1 0,1 0,2 

20. В таблице приведены результаты серии из трех наблюдений значений величин � и y. Предполагая, что эти величины связаны линейной зависимостью * =
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 �� +  �, вычислить коэффициент �, воспользовавшись методом наименьших 

квадратов 

RS 0 1 2 TS − 2  0 8 

7. Ключ к образцу фонда оценочных средств 

Часть I Часть II 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

C A A C B D B B D B A A 20 -1 4 53 2 -1 5 5 
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пытаний», утвержденные ректором от 22.01.2024 г. 


